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Bloc bouteille — Detendeur — Gilet
A I'usage des AM




BLOC BOUTEILLE
outeille + robinetterie)

‘Stockage du melange respire par le plongeur
'BOUTEILLE
sonception: suivant normes CE

= r'océdé de fabrication (bouteille acier)
1) par emboutissage a froid d'une /e en acier
2) a partir d’un tube en acier, mis en forme par fluotournage

Fluotournage = technique de repoussage des metaux, on met
la piece en rotation et on repousse le métal a chaud avec un galet

- 3) a chaud, par filage sur une presse, a partir d'un bloc en
acier




FABRICATION DES BOUTEILLES A
EN ACIER

(3 procédés : bouteilles de plongée, oxygene etc.)

Plaque Tube Trongon
d'acier d'acier d'acier

REALISATION DU FOND

emboutissage  fluotournage  percé a chaud
a froid puis réduction
des ang!esl extérieurs

fluotournage :

la piéce est déformée
par application sur un
mandrin tournant.

fluotournage du col,
usinage, traitements thermiques etc.

/ REALISATION DU COL
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BOUTEILLE .

AUX:

- ¢ ACIER

~ — tres répandu en Belgique

© — probleme de corrosion mais visible

= ¢ ALUMINIUM

_— — rare en Belgique mais courant dans pays anglo-saxons
— Moins sensible a la corrosion. Mais peu visible!
— plombage >>

e MATERIAUX COMPOSITES (fibre de carbone...)

— léger pour résistance >>
— pour pression de service 300 bar
— Plombage >>
— Elévation de t° au gonflage
— Vieillissement ??

——
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BLOC BOUTEILLE

outeille + robinetterie)

otection (bouteilles acier)

J,hterne: métal nu ou huilé
& Externe: acier zingué (anti-corrosion)
_ + peinture polyuréthane
+ filet de protection
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BOUTEILLE .

ité: en général mono de 6 a 15 litres — bi 2x10 ou 2x12 litres

: pour une méme capacité varie en fonction de la forme (long /
) et du procédé de fabrication.

|on de service:
-;__- actuellement 230 bar et 300 bar

anaennes bouteilles: 200 et 177 bar
Attention au gonflage trop rapide
-> elévation de la t° !
-> tenue des matériaux !
Exemple:
P= 200 bar / t° de gonflage = 45°C / t° d'utilisation = 15°C
PlxV1=P2xV2 ->P1=P2 ->P2=P1xT2
T1 T2 T1 T2 T1

P2 = 200 x ( 273+15) = 181 bar
(273+45)
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BOUTEILLE .

ptions gravees sur une bouteille pour de I'air comprimé
vant norme CE et réglementation belge)

" nom du fabricant parex: FABER
"~ |'année de fabrication
= — N°desérie

AIR

— La capacité intérieure en litres 15L

— la pression de service PS 232 bar

— la pression d’épreuve PT (ou PE) 348 bar

— |a masse de la bouteille nue (la tare) 18,6 KG

— Le type de filetage de la robinetterie M25x2




BOUTEILLE

tions gravees sur une bouteille pour de |'air comprimé
lnt norme CE et reglementation belge):

__ a lettre E suivie de la date de la date de la 1ére épreuve
- par ex : E 6.93

.

= Le poingon de I'organisme qui a éprouvé

_—
-

REUVE (capacité >= 0.5 )
== — - tous les 2 ans et demi: inspection optique interne
= -> identification par RR + date + poincon de I'organisme agréé
- tous les 5 ans: ré épreuve hydraulique et optique

-> identification par R + date + poingon de I'organisme agréeé

| Reglementation peut étre différente ds dautres pays
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Arnéa de Fabrication

Numéro de sérig

- ROTH® __"__/ PS232BAR TS-30/+60°C DIVE AIR G2
BPT348 BAR ____/ _V__L __. KG ¢€0062 M25x2 EN 144-1

: l""""""'11‘I|rrrlrllllll1ll|./|rllllllllll1l11lr|ll|.| I

" Annge bMois” ddoreuve Copacité noming & bl cos B
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OBINETTERIE

) BINETTERIE
' est composée de:
E "un tube pour éviter I'entrée de corps étrangers ou d’eau
= un pas de vis et un joint torique au sommet
> ' = une ou deux sorties d‘air avec un adaptateur (insert) pour la

# " fixation du ou des détendeurs:

e

- sortie type INT (étrier) / jusqu’a 230 bar

- sortie type DIN / 230 et 300 bar (longueur filetage)

pour les bouteilles NITROX: sortie DIN mais de plus grand o
--un robinet d’arrét sur chaque sortie

Marquage éventuel: type de filetage, n° de série...




Adaptateur DIN/ISO

Joint torique

Poignée
. (robinet)

Marquage, ici le pas de vis et
eventuellement le numéro de
série

Joint torique

Filetage 1 plongeur (de

1} Broussard)

E
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OBINETTERIE

s

E FILETAGE
"-uellement M25x2 ISO pour toutes les robinetteries en Europe

FA nciens types:

~ & M25x200 SI

=+ % DIN 259 (% gaz)

e

=

= ATTENTION DANGER!
M25x200 peut étre monté sur M25x2

Mais DANGER si montage 34 gaz sur M25x2 (ou M25x200) ou vice
versa

—
=3 Ny
.ﬂ-_.__
—
—

-> risque d'accident mortel!




[Eouteille 3/4 Gaz J (i ot L [Bnuteille 3/4 Gaz J

DANGER S

Position d'un robinet 25 X 200 dans une bouteille avec filetage 3/4 gaz




LA ROBINETTERIE CLASSIQUE

Entrainement par cardan
Ratation / Translafion

= Risque de fuite:
= - joint plat de la vis clapet usé
(trop fort serrage)

- joint torique endommagé Etonchéit
| i.'iur u'T: : Etanchéité
Vis clopet . cjs:ulrcigz:f | sur Hctlngr_ .
-> entretien régulier \ ot pict pieh)

CUVERT

4! ;
| .
-|J Tige lournavis
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> DETENDEURS

e

"detendre I'air de la bouteille a la p_ression ambiante et
 demande

INCIPE:
& Detente en 2x -> détendeur a 2 étages

& ]eétage : HP -> MP (8 & 10 bar + Pression ambiante)
= ~ 2¢me étage: MP -> Pression ambiante

1€ et 2¢me étages sont reliés par un flexible
® CONCEPTION:
Suivant la norme européenne EN 250

-> (Criteres : débit, dépression a l'inspiration, travail respiratoire,
profondeur d’utilisation (50m), fonctionnement en eau froide, ...
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> DETENDEURS

MIERS ETAGES

DES rencontrés:

'~ APISTON:
= % non compensé

— - =

e

= e compensé

-

g i

.. -'-.-—
—im—

— A MEMBRANE
® non compense (rare)
® compense




DETENDEURS

EMIER ETAGE
IPISTON/NON COMPENSE

B = chambres seches
i = chambre humide

-
= - -
- -
e

—
e
==

=——Forces a l'equilibre:

MP x S

4 HPxs
R

1PaxS’




DETENDEURS

T e

REMIER ETAGE
'PISTON / COMPENSE

IB,C=chambres séches
tH=chambre humide

= - - e
e —

== Forces a |'équilibre

=

* Pa xS’

I MP x S
MP est indépendante

de HP
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> DETENDEURS

e

S ETAGES A MEMBRANE

— =

._,_,__-f ent sur le méme principe que les 1¢r étages a piston.

e

piston est remplacé par une membrane:

&= a membrane se déforme lors de l'inspiration (depression)
—~ - elle deplace un pointeau qui agit sur un clapet
—— = le clapet s‘ouvre pour délivrer la MP
-> membrane en contact avec l'eau au lieu dun piston
-> mecanisme mieux protége de l'eau

La plupart des 1€ étages a membrane actuels sont compensés
Difféerentes techniques de compensation existent
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Inconvénients

=

= P -
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- Simple et robuste
- Prix <

- Débit limité

- Débit limité si Prof. >>
ou/et Pression bout. <<
- Sensible en eau froide
(givrage) ou chargée

- Marquage du siege

=3

]

/A-PISTON / COMPENSE

- Simple et robuste
- Débit important

- Sensible en eau froide
(givrage) ou chargée
- Prix > non compensé

(aussi fc du nhombre de
sortie HP et MP)

A MEMBRANE
/COMPENSE

- Débit important
- Moins sensible en eau
froide et chargée

- Moins d’usure

- Mécanisme + compliqué

- Prix >> (aussi fc hombre
de sortie HP et MP)
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> DETENDEURS

e

MES DE GIVRAGE AU 1¢" ETAGE _

.._-'E' —

qui s)e détend s'accompagne d'un refroidissement (phénomene
ysique
teL irs favorisants:
— - eau froide
__;‘;%détendeurs avec débit d’air de plus en plus important
— ~= - débit d’air demandé par le plongeur (essoufflement, secours, gilet)
- - teneur en eau de l'air de la bouteille
Remede:

Pour les 1¢r étages a piston -> remplissage de la chambre humide
par un liquide isolant (huile au silicone)
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> DETENDEURS

OMPENSATION AU 1ler ETAGE:

_~_"ugmentation de la MP pour compenser la diminution de |'air
dans la bouteille

SSiHP N ->MP g
E_-,>ca;_j_*|gmentation des performance du 2¢me étage en fin de plongée

= e
o
—
- i —— =
m——

~ 2) Par 'augmentation de la MP en fonction de la pression ambiante
->siPa / -> MP /

-> compensation des pertes de performances du détendeur en
profondeur (pertes de charge /* -> MP \)
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> DETENDEURS

XIEMES ETAGES

=

De rencontré:

== Pour la plupart : A CLAPET AVAL
= ¢ Non compensé

~—* Compensé manuellement
¢ Compensé automatiquement




ES'DETENDEURS

_—

o

IXIEME ETAGE A CLAPET AVAL / NON COMPENSE

Forces a I'équilibre:

PaxSxK MP x s R PaxSxK




-> compensatlon de la force variable (MP) qui agit sur le clapet
par une force égale mais opposée

-> differentes techniques:
- chambre de compensation

- technique similaire a celui du 1°" étage a piston
compensé (buse mobile)




= - il provoque une depression a l'arriere de la buse
- -> dans le cas du 2°™ étage: il aspire la membrane
-~ -> tendance au débit continu

—— Effet atténué en envoyant une partie de 'air vers la membrane

_ Dosage de |'effet: manuellement en dosant ou déviant l'air

—




—

> DETENDEURS

e

JES PANNES
;-ii'i étage:
Jsure du clapet -> fuite ->MP ++ ->débit constant au 2éme étage

|nt(s) torigue(s) ou membrane dans le 1¢ étage défectueux(se) ->
sulles sortent

1"“r etage encrasse ou déréglé (MP<<)->dur a l'inspiration ou débit

== constant au 2éme étage
. ,_h — - filtre d’entrée encrassé->dur a l'inspiration

e ._
——

=3 L =

&
-
il
— -

— Au 2¢me étage:

— ~ - Usure du clapet -> petit débit constant ou mauvais réglage
- membrane d’expiration (anti retour) détériorée-> entrée d’eau a
I'inspiration
- membrane d‘inspiration détériorée -> entrée d'eau a l'inspiration
- 2eme gtage encrassé ou déréglé -> dur a l'inspiration
- membrane d’expiration collée (vieillissement) -> dur a I'expiration
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> DETENDEURS

JES PANNES

exibles:
=joint(s) deterioré(s) ou mauvais serrage-> fuite d'air (coté 1¢r ou 2eme

=~ - flexible croqué! -> danger! -> fuite d'air!

—
- e - —

"~ =5 RINCAGE APRES CHAQUE PLONGEE
-> ENTRETIEN PREVENTIF REGULIER TOUTES LES 50 A 100

PLONGEES PAR UN SPECIALISTE
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> DETENDEURS

EUR DE SECOURS (2eme éetage de secours - octopus)
ntion au risques lors de la respiration sur 2 deuxiemes etages
'accordes sur un premier etage:
& > diminution du débit d'air
= -> risque de givrage

=13 LIFRAS impose 2 sources séparées a partir du plongeur 2* (dans les

— L

~— = eaux dévolues aux épreuves)
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S GILETS

ECURITE EN SURFACE
© maintien du visage hors de I'eau
= REGLAGE DE LA FLOTABILITE EN PLONGEE

=—  avecun bon équilibre

— L

= = - PERMETTRE UNE REMONTEE EN SURFACE:

pa—

- - du plongeur
- du plongeur et de son compagnon
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S GILETS

T:veIODDant »:
* = volume de gonflage souvent important (fc de la taille)
solide (peu de coutures) / les bretelles supportent la bouteille

_ -> tissu du gilet moins sollicité
- bon maintien du visage hors de |'eau
- bon equilibre du plongeur sous I'eau
- plus difficile a fabriquer -> plus cher
- équipement et déséquipement peu aisés dans |'eau
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S GILETS

< Réglable »:
. - s'adapte a la morphologie du plongeur
& - plus fragile (nombreuses coutures) / le gilet supporte le poids
~ de la bouteille
= - équipement et déséquipement aisés dans I'eau

Les modeles de voyage
-> plus légers
- pas de back pack rigide
- enveloppe de petit volume
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S GILETS

wings » ou « dorsal »:
~ = enveloppe au niveau du back pack et entoure la bouteille
= - volume de gonflage peut étre trés important (45l)

- - sangles pour rétracter I'enveloppe quand elle est purgée
- bon equilibre du plongeur sous I'eau
- surtout utilisé en plongée « teck » (portage de bouteilles)
- mauvais maintien du visage hors de |'eau
- prix >>
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S GILETS

e

\NTS:

I'enveloppe: sac gonflable en en nylon ou en Cordura® de 420 a
1500 deniers. Coutures haute frequence (fusion de la matiere).

Ner = unite relative au poids du fil par unité de longueur

& - |3 vessie: sac étanche a l'intérieure de I'enveloppe.

Sl a

= e T

:é_"_ - le tuyau annelé: permet le gonflage du gilet a la bouche ou via

— = Tinflateur

- - 'inflateur: tuyau connecté a une sortie MP du 1¢" étage et au
tuyau annelé via un dispositif de gonflage et de purge

Vitesse de gonfiage fonction de: MP, diametre du tuyau, dispositif de
gonfiage

Attention en eau froide: si respiration + gonflage en méme temps
-> givrage du déetendeur possible




- I'embout (partie femelle) comporte un clapet amont

et un verrouillage a bille
(clapet amont=pas de fuite si embout pas raccordé au gilet)
- qui se connecte sur I'about (partie male)
(incompatibilité possible entre les marques)
- un combiné -> gonflage par MP ou a la bouche + purge lente
- soupape de surpression: clapet maintenu fermé par un ressort

- les purges rapides = commande manuelle de |la soupape de
surpression

(la commande de la purge rapide peut étre intégrée au tuyau annelé)
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USION.

\NDS PRINCIPES DE CONCEPTION
CHANGES MAIS AMELIORATION
NSTANTES

oductlon de normes -> conception

=— -> performances
= f“.--"'-' : -> securite

_ﬂ-
—
__-—-

PRIVILEGIER UN MATERIEL SIMPLE ET
EFFICACE - EVITER LE SUPERFLU

Pol Basso - CUP
Janvier 2012




